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RESUMO

Avaliou-se a substituicdo do farelo de trigo (0, 33, 66 e 100%) por palma forrageira com
ureia/sulfato de aménio (9:1) para novilhas leiteiras alimentadas com dieta a base de
cana-de-agucar corrigida com ureia. Foram utilizadas 24 novilhas mesticas
holandés/Zebu em delineamento inteiramente casualizado, em que o peso inicial dos
animais foi tomado como covariével. O teste de Willian foi utilizado como ferramenta
para auxiliar a recomendacédo de nivel seguro quando o efeito foi linear decrescente. Os
consumos de matéria seca (kg/dia e %PC), matéria organica, fibra em detergente neutro
(kg/dia e %PC), carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais apresentaram efeito
quadrético (P<0,05). Houve efeito linear crescente (P<0,05) para o consumo de proteina
degradada no ramen. Nos coeficientes de digestibilidade da matéria seca, matéria
organica e carboidratos ndo fibrosos houve efeito quadratico (P<0,05), coeficiente de
digestibilidade da proteina bruta e fibra em detergente neutro houve efeito linear
crescente e decrescente, respectivamente. Para as variaveis de concentracdo de
nitrogénio ureico plasmatico, excrecdo de ureia urina, balanco de nitrogénio, sintese de
nitrogénio microbiano e eficiéncia de proteina microbiana ndo apresentaram efeito.
Houve efeito linear decrescente (P<0,05) para desempenho dos animais, em que o teste
de Willian indicou que a queda do desempenho ocorreu no nivel de maior substituicao.
A palma forrageira com ureia pode substituir até 66% do farelo de trigo em dietas a base
de cana de acucar para novilhas leiteiras.

Palavras-chaves: 1. Fémeas leiteiras em crescimento; 2. Cana-de-acUcar; 3. Ruminantes
— Alimentacdo; 4. Nitrogénio-ndo-protéico; 5. Carboidratos néo fibrosos



ABSTRACT

Were evaluated the replacement of wheat bran (0, 33, 66 e 100%) by spineless cacti
with urea plus ammonium sulfate (9:1) to dairy heifers fed diets based on sugar cane
correct with urea. Were used 24 crossbred heifers Hosltein/Zebu in a randomized
design, in which the initial weight of the animals was taken as covariate, Willians test
was used as a tool to assist in recommending safe level when linear effect. The dry
matter intake (kg/day and %BW), organic matter, neutral detergent fiber, total
carbohydrates and total digestible nutrients showed a quadratic effect (P<0.05). To
degradable rumen protein the effect was linear (P<0.05). In the digestibility of dry
matter, organic matter, neutral detergent fiber and non-fiber carbohydrates was
quadratic effect (P <0.05), and the digestibility of crude protein were increasing and
linearly. For variables of plasma urea nitrogen concentration, urine urea excretion,
nitrogen balance, microbial nitrogen synthesis and efficiency of microbial protein had
no effect (P>0,05). Decreased linear effect (P <0.05) for animals' performance, in the
Williams test indicated that the decrease in performance occurred at the level of higher
replacement. The cactus with urea can replace up to 66% wheat bran diet based on sugar
cane for growing heifers.

Keywords: 1. Growth dairy females; 2. Sugarcane; 3. Ruminants — Feeds; 4. Non-
protein nitrogen; 5. Non fiber-carbohydrate



INTRODUCAO GERAL

As mudancas que ocorreram na cadeia produtiva do leite fez acontecer efeitos
em nivel de consumidor, que passou a se mais exigente quanto a qualidade, variedade e
preco. Na industria, principalmente, com o aumento da concorréncia com consequente
reducdo da margem de lucro, obrigando-a ofertar produtos lacteos diferenciados de
menor custo, e o produtor enfrentou o reflexo da concorréncia encarada pela industria.
Desta forma, o produtor ndo encontrou outro caminho a ndo ser a profissionalizacao,
objetivando aumento da eficiéncia produtiva, por técnicas que melhorassem a utilizagéo

de fatores produtivos, como terra, capital e mao-de-obra (Fernandes et al., 2010).

Desta forma, a maioria dos produtores desviam suas atencOes para alguns
segmentos dentro da atividade em detrimento a outros, como vacas em producdo
recebem mais atengdo do que novilhas. Apesar desta categoria (novilhas) ndo estar
produzindo além de esta consumindo, sera o futuro rebanho de matrizes da propriedade,
animais de reposicdo e venda de excedente, que possui porcentagem significativa na

contribuicédo da renda.

Contudo, ha necessidade de desenvolver estratégias que permitam reduzir o custo
de producdo das novilhas em crescimento, em que, normalmente, resume-se a reducédo
do nimero de dias em estado ndo-produtivo, ou seja, quanto mais cedo a idade ao

primeiro parto, melhor.

A principal forma de se obter animais mais precoces e com desenvolvimento

mamario superior é atraves de um programa nutricional que forneca teores de energia,



proteina e demais nutrientes necessarios. Pois, ja a bem definido que a idade a

puberdade, é reflexo do peso e ndo da idade cronoldgica.

Neste sentido, maximizar a utilizacdo de dietas balanceadas composta por
alimentos produzidos no préprio sistema de producéo, e de baixo custo, como cana-de-

acucar, palma forrageira e ureia, pode reduzir o custo de producédo desta categoria.

A cana-de-acgUcar, apesar de suas limitagdes, como, proporcionar baixa ingestao
de matéria, possuir baixo teor de proteina bruta e grande quantidade de fibra de baixa
degradacdo ruminal, quando fornecida concomitante a fontes de carboidratos nédo
fibrosos e proteica com adequada relacdo volumoso:concentrado mostra-se uma
forrageira favoravel, na alimentacdo de bovinos com maior potencial de producao,
assim apresentado por Corréa et al. (2003), Magalh&es et al. (2004), Mendonga et al.
(2004), Costa et al. (2005), Oliveira et al. (2007), Souza et al. (2009) com vacas em

lactacdo, e Rangel et al. (2010) com novilhas.

Seguindo essa linha, a palma forrageira é alimento rico em agua, excelente fonte
de energia (Melo et al., 2003) com teor de nutrientes digestiveis totais por volta de 64%
na matéria seca e alto teor de carboidratos ndo fibrosos, mostrando-se promissora para
fornecimento junto a cana-de acgucar. Pois seu alto teor de carboidratos ndo fibrosos e
baixo teor de proteina sdo seus principais limitantes, fazendo com que seja necessario o

seu fornecimento junto a fonte de fibra fisicamente efetiva e fonte proteica.

Tem sido pratica comum a associagdo da ureia com cana-de-aglcar na
alimentacdo de animais ruminantes, inclusive na fase de recria. A habilidade dos
microrganismos ruminais em utilizar a amdnia para sintese proteica permite a utilizacao
de fontes de nitrogénio ndo proteico na dieta dos ruminantes (Ferreira et al.,2007).
Porém a eficiéncia na utilizacdo da amdnia pelos microrganismos para a sintese
microbiana depende, entre outros fatores, principalmente da disponibilidade de energia
no ramen (Santos e Pedroso et al., 2011). Quando a ureia é fornecida, o pico de amdnia
ocorre normalmente uma a duas horas apo6s a alimentagdo, portanto a associacdo de
cana-de-agucar, palma e ureia mais sulfato de amonia pode ser eficiente devido as cana
e palma serem ricas em acuUcares e pectina, respectivamente, que sdo carboidratos de

rapida degradacdo ruminal.



Desta forma, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo de farelo de trigo por
palma com ureia para novilhas leiteiras alimentadas com dieta a base de cana-de-agucar
corrigida com ureia.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A importancia da pecuéria de leite para a economia brasileira se da a producéo do
pais ser acima de 29,0 bilhdes de litros, sendo o Brasil o quinto maior produtor de leite
do mundo, contribuindo com cinco por cento da produ¢do mundial (SEBRAE, 2010).
Desta forma, o Brasil vem apresentando um constante crescimento na producao de leite.
O alto crescimento deve-se a necessidade de atender uma demanda interna crescente nos

ultimos anos.

O estado de Pernambuco, por sua vez, possui de producéo de leite com 861 mil
litros no ano de 2010, tornando-se o oitavo maior produtor de leite do Brasil (SEBRAE,
2010), registrando um incremento de 173% em sua producdo nos ultimos dez anos,
além do mais, possuindo trés cidades no ranking das 50 cidades de maior producéo de
leite do pais (SEBRAE, 2010).

Ligado a esse crescimento, houve mudangas em nivel de consumidor, por sua vez
estdo mais exigentes quanto a qualidade, variedade e precos. J& a industria sofreu as
consequéncias com o aumento da concorréncia, ocasionando a reducdo de margens de
lucro, assim como o produtor. Porém, a indUstria tem atuado ofertando produtos lacteos
diferenciados, para atender as exigéncias do consumidor, e reduzindo os custos. Da
mesma forma, o produtor, ndo vislumbrou outro caminho a ndo ser a profissionalizacdo
do sistema de producdo, buscando aumento da eficiéncia produtiva, otimizando fatores
como terra, capital e mao-de-obra, aléem de melhoras nos manejos nutricional e
sanitario, e padrdo genético, aumento da escala de producdo e qualidade do leite, e
reducdo dos custos de producdo (Fernandes et al, 2010).

Porém, grande parte dos produtores concentra esforgos para alguns segmentos
dentro da atividade em detrimento de outros. VVacas em lactacdo recebe mais atencédo do
gue vacas secas e novilhas, devido a estas categorias ndo estarem produzindo, apesar de
estarem consumindo, considera-se geracao de custos sem retorno, 0 que na maioria das
vezes pode-se considerar um erro. Segundo Signoretti et al. (2008) apesar dos gastos
financeiros com animais de reposicdo em rebanhos leiteiros ser a segunda maior fonte

de despesas em um sistema de producédo (15 a 20% dos custos da atividade leiteira), as



novilhas devem receber atencdo especial por serem as futuras matrizes do plantel, além

de fazer parte da renda da atividade quando da venda de excedentes.

O manejo deficiente reflete negativamente no desenvolvimento do rebanho e na
rentabilidade do sistema, devido as consequéncias como idade tardia ao primeiro parto
que mantém novilhas de dois a trés anos, constituindo uma categoria animal,
significando em menor giro de capital e custos mais altos para manté-las na
propriedade, atraso no programa de melhoramento genético do rebanho, pois hd menor
namero de crias diminuindo a possibilidade de selecdo, diminuigdo da possibilidade de

descarte, e reducdo da vida produtiva do animal.

A manutencdo de novilhas do desmame até a atividade reprodutiva em plano
nutricional com os teores de energia e proteina necessarios resulta em maior
precocidade (Oyedipe et al., 1982), melhor desenvolvimento mamario (Lemenager et
al., 1980) e melhores taxas de concepgéo (Patterson et al., 1989). Short e Belows (1971)
utilizaram trés dietas para ganho de peso diario 0,27 Kg/dia, 0,45 Kg/dia e 0,65 Kg/dia
para medir taxa de prenhez em novilhas, do desmame ao inicio da atividade reprodutiva,
que foram 50%, 86% e 87%, respectivamente. Portanto, ja é bem definido que a idade a
puberdade (primeiro cio), é reflexo do peso (idade fisiologica) e ndo idade cronoldgica
da fémea (dias de vida).

Desta forma, mostra-se indispensavel a busca por alimentos que minimizem o
custo de producdo das novilhas em crescimento, em que a otimizacdo do uso de
concentrado pode ser um fator positivo para reducdo deste custo, ja que 0s graos sao 0s
ingredientes mais onerosos da racdo. Tradicionalmente, utilizam-se como suplemento
energético fuba de milho e farelo de trigo, e como suplemento proteico farelo de soja e
farelo de algoddo. Porém, esses ingredientes possuem preco elevado e baixa
disponibilidade, por serem os mesmos utilizados na alimentacdo humana, o que provoca

aumento no custo da producdo.

Devido as condicdes edafoclimaticas da regido Nordeste, deve-se levar em
consideracdo a utilizacdo de forrageiras adaptadas as condicOes regionais, subprodutos
da agroindustria local, fontes de nitrogénio ndo-proteico e alimentos concentrados de

baixo custo (Ferreira et al., 2011).
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A interacdo do meio ambiente com a atividade econdmica, basicamente depende
da natureza, torna-a extremamente vulnerdvel os sistemas de producdo na regido
Nordeste, sujeito a virtuais colapsos nas ocasides climaticas desfavoraveis a producao.
Nesse sentido, a utilizacdo de recursos alternativos economicamente viaveis se torna

imprescindivel (Ferreira et al., 2011).

Portanto, a otimizacdo do uso de concentrado pode se dar pela participacdo de
plantas forrageiras tropicais de melhor qualidade na alimentacdo dos ruminantes. Neste
sentido, a palma forrageira (Opuntia ficus-indica, Mill) mostra-se como recurso
alimentar alternativo de grande importancia. Uma vez que, esta planta é adaptada as
condicdes edafoclimaticas da regido, vem sendo utilizada na alimentacdo de bovinos

leiteiros, se destacando, nos periodos estiagem.

A palma forrageira ¢ uma planta de metabolismo de &cido das crassulaceas
(CAM) que é caracterizado pelo mecanismo invertido de abertura e fechamento de
estdbmatos (abrem durante a noite, para captar didéxido de carbono), assim, este vegetal
evita maiores perdas por evapotranspiracdo durante o dia (Fisher e Tunner, 1978).
Ainda, apresenta extraordindria capacidade de recuperacdo ao estresse hidrico,
decorrente de um sistema radicular superficial e ramificado que lhe possibilita eficiente
aproveitamento das chuvas de menor intensidade (Viana, 1969), se caracterizando como

uma planta de eficiente utilizacdo de agua.

Deve-se ressaltar que a palma forrageira apresenta alta palatabilidade, possui
baixo teor de matéria seca, o que pode ser favoravel para nossa regido, uma vez que,
dependendo da quantidade de palma forrageira na dieta, a necessidade de ingestdo de
agua pode ser suprida pela dieta. Lima (2002), em um experimento, utilizando-se vacas
com producdo por volta de 15 Kg/dia, alimentadas com dietas com aproximadamente
50% de palma gigante, percebeu que 0s animais tiveram as exigéncias de adgua supridas

pela dieta, por, praticamente, ndo consumirem agua.

Santana et al., (1972), ao fornecer palma forrageira e torta de algoddo para vacas
em lactacdo, relataram a ocorréncia de diarreia e auséncia de ruminacgéo. Ja Santos et al.,
(1990), além da diarreia, verificaram a diminuicdo no peso vivo dos animais, quando
alimentados com palma forrageira, concentrado e silagem de sorgo. Sosa (2004)
observou menor tempo de ruminacdo e mastigagdo com o aumento do teor de palma

forrageira na dieta em substituicdo a silagem de sorgo. Com base nestas observacoes,
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Santos et al. (1997) recomendaram o uso de uma fonte de fibra e proteina em dietas

contendo palma, em virtude do baixo teor desses elementos presentes na mesma

A palma apresenta elevados teores de carboidratos néo fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveis e alto coeficiente de digestibilidade da matéria seca (Santos et al., 1990 e
Wanderley et al., 2002), contudo, os teores de fibra em detergente neutro e proteina
bruta sdo insuficientes para manter as condicdes ideais do rimen, consequente, interfere
no desempenho animal. Por isso, palma forrageira, como principal fonte de volumoso,
desse ser associado a alimentos volumoso com alto teor de fibra fisicamente efetiva e

fontes de nitrogénio ndo-proteico (Ferreira et al., 2011).

Torres et al. (2003), Carvalho et al. (2005) e Pessoa (2007) fornecendo dietas para
bovinos leiteiros em crescimentos compostas por palma e bagaco de cana nas
proporcbes 50% e 30%; 25% e 62%; e 57% e 26%, respectivamente observaram
consumo de matéria seca superiores aos sugeridos pelo NRC (2001) e ganho de peso
acima de 450 gramas por dia, caracterizando que a palma forrageira pode ser incluida na

dietas destas categorias animal.

A fracdo fibrosa do alimento é um componente importante na dieta de animais
ruminantes, pois estd relacionada com consumo de matéria seca, manutencdo e
estabilidade do ambiente ruminal (estimulo de mastigagdo), motilidade ruminal,
adequado pH, fornecimento de energia e teor de gordura do leite (NRC, 1989). Quando
os niveis de fibra sdo inadequados, ocorre reducdo de atividade mastigatdria, menos
tamponamento do rumen devido a menor producdo de saliva, consequemente baixando
0 pH ruminal e alteragcdes no padréo de fermentacdo ruminal, neste caso, merecendo
destaque, a relacdo acetato:proprionato, que resulta em modificagdo no metabolismo

animal e reducdo da sintese de gordura do leite (Ishler et al., 1996; Mertens, 1997).

Neste sentido, a cana-de-acucar pode ser uma grande aliada da palma, uma vez
que aquele alimento possui fibra de baixa qualidade, o que significa que quando
utilizada com relacdo volumoso:concentrado adequada em dietas para bovinos, favorece
para estimulo de mastigacdo e salivacdo, e manutencdo dos parametros ruminais

adequados sem prejudicar o consumo de materia seca e desempenho dos animais.

Rangel et. al. (2010), ao avaliarem trés dietas a base de cana-de-agucar corrigida

com 1% de ureia mais sulfato de aménia (9:1) e concentrados nos niveis de 1,3; 2,0 e
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2,7 Kg por dia em comparagdo a uma dieta a base de silagem de milho com 1,3 Kg/dia
de concentrado para novilhas leiteiras em crescimento, concluiram que cana-de-agUcar
corrigida e com maior participacdo de concentrado, pode ser utilizada em substituicéo a
silagem de milho em sistemas de producdo de leite com idade ao primeiro parto
préxima aos 24 meses. Os mesmo autores, também concluiram que em dietas a base de
cana-de-agucar com nivel de concentrado de 1,3 Kg/anima/dia com base na matéria
seca, € uma opcdo vidvel para sistemas de producdo com idade ao primeiro parto

projetada para 27 meses.

Estes resultados evidenciam o grande potencial que a cana apresenta em dietas
adequadamente formuladas para ruminantes, quebrando, dessa forma, um antigo
paradigma quanto a utilizacdo dessa forrageira para animais de alto desempenho. Desta
forma estabelecendo desafios na condugdo de novos trabalhos, utilizando-se a cana

como fonte exclusiva de volumosos para animais de desempenho superior.

Para superar a principal limitagdo nutricional da cana que é a baixa ingestdo de
matéria seca, Costa et. al. (2005) para vacas leiteiras e Rangel et al. (2010) para
novilhas concluiram pela relagdo volumoso: concentrado 40:60, isto é aumentando a
participagdo do concentrado na dieta. Mesmo considerando que a adicdo de ureia a
cana-de-agucar permite o uso de racdes menos concentradas em proteina, portanto de
custo menor, alternativas que reduzem o custo desta racdo sdo importantes na
viabilizacdo do seu uso em relacdo a silagem de milho para animais de maior potencial

de producéo.

Outra limitagdo da palma e cana, como citado anteriormente, é 0 baixo teor de
proteina bruta, uma vez que, o teor minimo de PB na dieta para ruminantes é de 7%
para manter as condi¢des 6timas do ramen (VAN SOEST, 1994). Portanto, a associacao
destes alimentos com fontes de NNP, principalmente ureia, pode ser uma alternativa

viavel para reducdo do uso de concentrados proteico.

Desta forma, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo de farelo de trigo por
palma com ureia para novilhas leiteiras alimentadas com dieta a base de cana-de-agucar

corrigida com ureia.
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RESUMO

Avaliou-se a substituicdo do farelo de trigo (0, 33, 66 e 100%) por palma forrageira com
ureia/sulfato de amonio (9:1) para novilhas leiteiras alimentadas com dieta a base de
cana-de-acucar corrigida com ureia. Foram utilizadas 24 novilhas mesticas
holandés/Zebu em delineamento inteiramente casualizado, em que 0 peso inicial dos
animais foi tomado como covariével. O teste de Willian foi utilizado como ferramenta
para auxiliar a recomendac&o de nivel seguro quando o efeito foi linear decrescente. Os
consumos de matéria seca (kg/dia e %PC), matéria organica, fibra em detergente neutro
(kg/dia e %PC), carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais apresentaram efeito
quadréatico (P<0,05). Houve efeito linear crescente (P<0,05) para o consumo de proteina
degradada no ramen. Nos coeficientes de digestibilidade da matéria seca, matéria
organica e carboidratos ndo fibrosos houve efeito quadratico (P<0,05), coeficiente de
digestibilidade da proteina bruta e fibra em detergente neutro houve efeito linear
crescente e decrescente, respectivamente. Para as variaveis de concentracdo de
nitrogénio ureico plasmatico, excrecdo de ureia urina, balanco de nitrogénio, sintese de
nitrogénio microbiano e eficiéncia de proteina microbiana ndo apresentaram efeito.
Houve efeito linear decrescente (P<0,05) para desempenho dos animais, em que o teste
de Willian indicou que a queda do desempenho ocorreu no nivel de maior substituicéo.
A palma forrageira com ureia pode substituir até 66% do farelo de trigo em dietas a base
de cana de acgucar para novilhas leiteiras.

Palavras-chaves: 1. Fémeas leiteiras em crescimento; 2. Cana-de-acUcar; 3. Ruminantes
— Alimentacdo; 4. Nitrogénio-ndo-protéico; 5. Carboidratos nédo fibrosos

ABSTRACT

Were evaluated the replacement of wheat bran (0, 33, 66 e 100%) by spineless cacti
with urea plus ammonium sulfate (9:1) to dairy heifers fed diets based on sugar cane
correct with urea. Were used 24 crossbred heifers Hosltein/Zebu in a randomized
design, in which the initial weight of the animals was taken as covariate, Willians test
was used as a tool to assist in recommending safe level when linear effect. The dry
matter intake (kg/day and %BW), organic matter, neutral detergent fiber, total
carbohydrates and total digestible nutrients showed a quadratic effect (P<0.05). To
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degradable rumen protein the effect was linear (P<0.05). In the digestibility of dry
matter, organic matter, neutral detergent fiber and non-fiber carbohydrates was
quadratic effect (P <0.05), and the digestibility of crude protein were increasing and
linearly. For variables of plasma urea nitrogen concentration, urine urea excretion,
nitrogen balance, microbial nitrogen synthesis and efficiency of microbial protein had
no effect (P>0,05). Decreased linear effect (P <0.05) for animals' performance, in the
Williams test indicated that the decrease in performance occurred at the level of higher
replacement. The cactus with urea can replace up to 66% wheat bran diet based on sugar
cane for growing heifers.

Keywords: 1. Growth dairy females; 2. Sugarcane; 3. Ruminants — Feeds; 4. Non-
protein nitrogen; 5. Non fiber-carbohydrate

INTRODUCAO

Fatores de producdo s@o considerados mais eficientes quando taxas de
crescimento sdo alcancadas de acordo com a fase da criacdo da novilha. Porém, para
isso ocorrer de forma adequada, as novilhas sdo submetidas a um plano nutricional
rigoroso que contém dieta balanceada adequadamente durante toda a recria até o parto
(Fernandes, et al., 2010). Porém, para obterem-se dietas balanceadas ha a necessidade
de uso de alimento concentrado, itens mais onerosos.

O farelo de trigo € o subproduto do processamento industrial do trigo, em que
cerca de 70 a 75% da massa do grdo € convertida em farinha e 25 a 30% restantes
convertido em farelo. Esse concentrado é composto basicamente por fibra, células da
aleurona e parte do gérmen, e resulta em um subproduto com teor energético elevado e
relevante teor proteico.

A palma faz parte da dieta de bovinos leiteiros ha décadas, nos estados de
Pernambuco, Paraiba e Alagoas, e mostra-se promissora para substituir parcialmente o
farelo de trigo em funcdo dos altos teores de carboidratos ndo fibrosos, nutrientes
digestiveis totais por volta de 65% e coeficiente de digestibilidade elevado (Santos et
al., 1990 e Wanderley et al., 2002), porém contém fibra de baixa efetividade e baixos
teores de proteina bruta, por isso deve ser associada a um alimento volumoso com alto
teor de fibra fisicamente efetiva e uma fonte de proteina bruta ou de nitrogénio néao
proteico (Ferreira et al., 2011).

Como a sustentabilidade econdmica do sistema de producdo € dada pela taxa de
remuneracdo do capital empatado com a terra € necessario reduzir custos, otimizando o
uso de concentrados e mdo-de-obra (Barbosa & Souza, 2009). A otimizacdo do

concentrado é possivel pela maior participagdo de alimentos com menor custo de
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producdo, como por exemplo, a palma, e utilizacdo de fontes de nitrogénio néo proteico.
Porém, devido a fibra em seu conteudo ser de baixa efetividade ha necessidade da
associacdo de palma com alimento volumoso com alto teor de fibra fisicamente efetiva
(Ferreira et al., 2011), nesse sentido a cana de agucar mostra-se promissora.

Torres et al. (2003), Carvalho et al. (2005) e Pessoa (2007) fornecendo dietas para
bovinos leiteiros em crescimentos compostas por palma e bagaco de cana nas
proporcoes 50% e 30%; 25% e 62%; e 57% e 26%, respectivamente observaram
consumos de matéria seca superiores aos sugeridos pelo NRC (2001) e ganho de peso
acima de 450 gramas por dia, evidenciando que a palma forrageira pode ser incluida na
dietas destas categorias animal.

Rangel et. al. (2010), ao avaliarem trés dietas a base de cana-de-agucar corrigida
com 1% de ureia mais sulfato de aménia (9:1) e concentrados nos niveis de 1,3; 2,0 e
2,7 Kg por dia em comparacdo a uma dieta a base de silagem de milho com 1,3 Kg/dia
de concentrado para novilhas leiteiras em crescimento, as quais obtiveram ganho medio
diério de 0,601; 0,657; 0,802 e 0,892 kg por dia, respectivamente, concluiram que a
cana-de-acgucar corrigida e com maior participacdo de concentrado, pode ser utilizada
em substituicdo a silagem de milho em sistemas de producdo de leite com idade ao
primeiro parto proxima aos 24 meses. Os mesmo autores, também concluiram que em
dietas a base de cana-de-actcar com nivel de concentrado de 1,3 Kg/anima/dia com
base na matéria seca, € uma opcao viavel para sistemas de producdo com idade ao
primeiro parto projetada para 27 meses.

Desta forma, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo de farelo de trigo por

palma com ureia para novilhas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Baronesa, municipio de Altinho, estado
de Pernambuco, localizada em latitude 08°28730.18”°S e longitude 36°03753.02°0, a
440m de altitude. O clima ¢ classificado como As’ (Koppen, 1948) sendo caracterizado
por altas temperatura do ar e umidade relativa, com chuvas de outono e inverno.

Foram utilizadas 24 fémeas da raca Girolando, com peso corporal médio inicial de
185 kg (£13,21), mantidas em baias individuais medindo 2 x 2 metros, providas de
comedouros individuais e bebedouros automaticos compartilhado para cada dois

animais. As ragfes foram fornecidas a vontade na forma de mistura completa, duas
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vezes ao dia, sempre as 8h00 e 16h00, permitindo-se sobras de cerca de 10% da matéria
seca fornecida. As dietas experimentais foram compostas por cana-de-aglcar corrigida
com ureia e sulfato de aménia (9:1), farelo de trigo, palma gigante (Opuntia ficus-indica
Mill), ureia e sal mineral. Na Tabela 1 foi apresentada a composicdo quimica dos

ingredientes das deitas e na Tabela 2 a composi¢éo percentual e quimica das dietas.

Tabela 1 - Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas
Nutriente Alimento

Cana-de- Palma Farelo

, . i Milho
aclcar  gigante de trigo

Matéria secal 221,2 120,0 878,5 889,9
Matéria organica 963,8 898,4 939,5 9856
Proteina bruta’ 27,7 43,3 1735 84,9
Fibra em detergente neutro? 477,3 325,8 450,1  150,2
Carboidrato nio fibroso’ 471,3 551,6 3419 752,1
Lignina 78,8 49,6 11,6 46,7
Nitrogénio indigestivel em detergente 02.0 07.6 23.0 122
neutro? ’ ' ’ ’
Extrato etéreo’ 11,8 16,5 44,3 46,7
Cinzas’ 36,2 101,6 60,5 14,4
Grau Brix (°) 19,3 - - -

‘g/kg de matéria natural; 2g/kg de matéria seca

Os tratamentos foram constituidos de quatro niveis de substituicdo (Tabela 2), do
farelo de trigo por palma forrageira corrigida com ureia e sulfato de aménio (9:1). As
dietas experimentais, isoproteicas foram formuladas para ganho de peso de 750 g/dia,
para fémeas leiteiras em crescimentos, segundo NRC (2001)

Foram adotados 21 dias de adaptacdo antes do inicio do experimento. O periodo
experimental teve inicio no dia 20 de novembro de 2011, se estendeu até 11 de
Fevereiro de 2012 e constou de trés periodos com duracdo de 28 dias, para coleta de
dados e amostras.

Como o teor de acUcar (sacarose) da cana varia com a variedade, ano de colheita,
estadio de maturidade, entre outros, a correcdo de proteina da cana-de-acUcar foi feita
segundo Ferreiro et al. (1977) que recomendaram um método simples de estimar o nivel
de ureia a ser adicionado a cana pela formula: ureia na cana (g ureia/ kg de cana in
natura) = 0,6Brix(94,8 — 1,12Brix) / (100 — Brix ). O nivel de 1% corresponde a 18
graus Brix, para tanto, quinzenalmente foi feita a medicdo do grau Brix do caldo da

cana utilizando-se de um refratdmetro.
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Para determinacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), e da fibra em detergente neutro (FDN) e fibra
em detergente &cido (FDA) foram utilizadas metodologias descritas por Silva &
Queiroz (2002). O material remanescente das analises de FDN foi submetido a analise
de nitrogénio, obtendo-se assim o0s valores de nitrogénio insolluveis em detergente
neutro (NIDN). Os teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foram calculados segundo
equacdo adaptada de Hall (2001), sendo: CNF = 100% - [(%PB - %PBu + % Ur) +
%FDN + %EE + %Cinzas], em que PBu = PB oriunda da uréia (% da MS); Ur = teor de
uréia nas racoes (% da MS). Para estimativa de nutrientes digestiveis totais (NDT), foi
utilizada a equacdo descrita por Weiss (1999), na qual NDT = PBD + EED*2,25 +
CNFD + FDND.

Tabela 2 - Proporcédo dos ingredientes e composic¢ao quimica das dietas.

Itens Niveis de palma com ureia (%)

0 33 66 100

Ingredientes das dietas (g/Kg)

Cana de acucar 3948 3899 3849 3814
Milho 928 916 90,6 92,2
Farelo de trigo 479,3 314,4 156,0 0,00
Palma gigante 0,00 163,1 320,1 4689
Ureia/Sulfato de aménio da cana 18,0 18,0 18,0 18,0
Ureia/Sulfato de aménio da palma 0,00 08,1 156 24,5
Mistura mineral 15,1 14,9 14,8 15,0
Relagdo volumoso:concentrado 40:60 55:45 70:30 85:15
Composicdo bromatoldgica das dietas

Matéria seca (g/kg de matéria natural) 591,3 463,8 341,7 2233
Matéria organica (g/kg MS) 922,3 907,9 8944 879,7
Cinzas (g/kg MS) 346 511 572 628
Nutrientes digestiveis totais (g/kg MS) 591,1 657,1 6338 604,3
Proteina bruta (g/kg MS) 149,8 1495 1485 1515
Proteina bruta da ureia (g/kg MS) 475 68,9 88,7 11272
Nitrogénio ndo proteico (g/kg MS) 70,3 889 1059 126,8
Proteina degrada no ramen’ (g/kg MS) 1115 1236 1344 148,6
Nitrogénio insoluvel em detergente neutro (g/kg MS) 12,9 10,4 79 55
Extrato etéreo (g/kg MS) 30,2 25,5 21,0 16,5
Fibra em detergente neutro (g/kg MS) 418,1 3945 371,8 348,77
I;/llk;r)a em detergente neutro da cana de acucar (g/kg 1885 1857 1837 1821
Fibra em detergente acido (g/kg MS) 183,3 191,9 200,4 208,0
Carboidratos néo fibrosos (g/kg MS) 396,8 4224 456,6 490,2

Carboidratos totais (g/kg MS) 7854 7740 7734 7692
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PDR (% PB) = A + (B x kd) / (kd + kp)

Diariamente foram realizadas as pesagens das quantidades de alimentos
fornecidos e das sobras de cada animal para avaliagdo do consumo. Durante todo
periodo do experimento, foram amostrados 0s volumosos e concentrados fornecidos,
assim como as sobras, 0s quais foram acondicionados em sacos plasticos e congelados
para serem feitas amostras compostas por semana, para realizacdo das anélises
bromatoldgicas.

Para conversdo alimentar (CA) foi utilizada a relacdo entre o consumo de matéria
seca e ganho médio diario (CMS/GMD, em kg dia). As amostras de fezes foram
coletadas diretamente na ampola retal dos animais, do 16° ao 20° dia do segundo
periodo experimental, com os respectivos horéarios de coleta: 16° dia — 16h00, 17° dia —
14h00, 18° dia — 12h00, 19° dia — 10h00 e 20° dia — 8h00. As amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos e congeladas (-20 °C) e, ao final do periodo de
coletas, foram secas em estufa, moidas e constituiram amostras compostas por animal.

As amostras de alimentos, sobras e fezes, foram secas em estufa de ventilacdo
forcada (60°C/72 horas), moidas em moinho de facas com peneiras de porosidade de 2
mm para estimativa de producdo de matéria seca fecal e 1 mm para analises quimicas.

Para estimativa da producdo de matéria seca fecal, foram incubadas amostras de
alimentos (0,5g), fezes (1,0 g), sobras (0,5 g), moidas em peneiras de 2 mm, em sacos
de TNT (100g/m2) seguindo-se a relacdo de 20 mg de MS/cm2, e colocados no rimen de
uma vaca mestica durante 288 horas com metodologia proposta por Detman et al.
(2012). Apos este periodo, o material remanescente da incubacdo foi submetido a
extracdo com detergente acido para quantificacdo dos teores de fibra em detergente
acido indigestivel (FDAI).

A estimativa da excrecdo de matéria seca fecal foi obtida pela relacdo entre a
quantidade do indicador interno FDAI e sua concentragdo nas fezes:

Matéria seca fecal (g/dia) =_Quantidade ingerida de FDAIi (g)  x 100
Concentracdo de FDAI nas fezes (%)

A digestibilidade foi determinada pela diferenca entre a quantidade consumida e
excretada pelo animal em 24 horas.

Durante o periodo de coleta, amostras spot de urina foram obtidas no 18° dia do
segundo periodo experimental, aproximadamente quatro horas ap6s a alimentacéo,
durante miccdo espontanea. Uma aliquota de 10 mL foi diluida em 40 mL de acido
sulfurico de normalidade 0,036. Em seguida, o pH foi aferido e, quando necessario,
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ajustado para valores inferiores a 3, com gotas de H,SO,4 P.A., a fim de evitar destruigédo
bacteriana dos derivados de purina e precipitacdo do &cido Urico. As amostras de urina
foram armazenadas a -20°C e, posteriormente, submetidas a analises das concentracGes
de creatinina, ureia, alantoina e acido urico,

Na mesma ocasido, foram coletadas amostras de sangue de cada animal, por
puncdo de veia jugular, utilizando-se tubos a vacuo com heparina. As amostras foram
imediatamente centrifugadas a 5.000 rpm durante 15 minutos e o plasma resultante foi
armazenado a -20°C para posterior analise das concentracdes de ureia.

Os niveis de ureia no plasma e na urina e as concentracdes de creatinina e acido
urico na urina foram determinados utilizando-se kits comerciais, e realizados segundo
orientacBes do fabricante. As anélises de alantoina na urina foram feitas pelo método
colorimétrico, proposto por (Fugihara et al., 1987) descrito por Chen & Gomes (1992).

O volume urinario total foi estimado para cada animal multiplicando-se o
respectivo peso vivo pela excre¢do diaria de creatinina (mg/kg de PC) e dividindo-se
esse produto pela concentracdo de creatinina por kg de PC, foi adotada uma média (25
mg/kg PC) dos experimentos realizados por Valadares et al., (1999). A excrecéo total de
derivados de purina (DP) foi calculada como a soma das quantidades de alantoina e
acido urico excretados na urina.

As purinas microbianas absorvidas (PA, mmol/dia) foram calculadas a partir das
excrecOes dos derivados de purina totais DPT (DPT, mmol/dia), por meio da equacgéo
DPT = 0,85 x PA + 0,385 x PC®", em que: 0,85 é a recuperacdo de purinas absorvidas
como derivados urinarios de purinas e 0,385PC%", a excre¢do endégena de derivados
de purinas na urina (Verbic et al., 1990). A sintese ruminal de compostos nitrogenados
(Nmic, g/dia) foi calculada em funcdo das purinas absorvidas PA (mmol/dia), por meio
da equacdo Nmic = (70 x PA)/ (0,83 x 0,116 x 1000), em que 70 representa o contetido
de N nas purinas (mg N/mmol); 0,83, a digestibilidade das purinas microbianas e 0,116
a relacdo N-purina:N total das bactérias (Chen & Gomes, 1992).

O balango de compostos nitrogenados (BN) foi obtido pela diferenca entre o total
de nitrogénio ingerido (Ning) e o total de nitrogénio excretado nas fezes (N-fezes) e na
urina (N-urina). A avaliacdo do nitrogénio total nas fezes e na urina foi feita segundo
metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002).

A proteina degradada no rimen (PDR) dos alimentos foi calculada conforme
equacdo: PDR (% PB) = A + (B x kd) / (kd + kp), Em que: A (%) = fracdo sollvel,

representada pela fracdo de NNP; B (%) = fracdo insoltvel potencialmente degradavel =
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NIDN — NIDA,; kd = taxa de degradacdo da fracdo B (%/h), utilizando-se kd de 3,80 e
18,20 %/h para milho grdo moido e farelo de trigo, obtidos por Marcondes (2009) e para
cana-de-agucar utilizou-se o valor de 6,70 %/h, segundo Valadares Filho et al. (2006);
kp = taxa de passagem do alimento pelo ramen (%/h).

A taxa de passagem (kp) foi calculada de acordo com o NRC (2001), usando as
seguintes equacles: kp para cana-de-acucar = 3,054 + 0,614*CMS; kp para 0s
alimentos concentrados = 2,904 + 1,375*CMS — 0,020*% do concentrado na dieta, em
que: CMS = consumo de matéria seca expresso em % do peso corporal observado. O
consumo de PDR foi calculado pelo produto do consumo de MS e o teor de PDR da
dieta.

As analises de variancias foram conduzidas em delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com quatro tratamentos (0, 33, 66 e 100%) e 6 repeticdes, sendo que
0 peso corporal inicial do animais foi tomado como covaridvel no modelo estatistico
aplicado, utilizando o PROC MIXED do SAS (versdo 9.1). As comparagdes entre 0s
niveis aplicados seguiram a decomposicao ortogonal da soma de quadrados associada as
fontes de variacdo em efeitos linear e quadratico, e foram conduzidas utilizando o
PROC MIXED do SAS (versao 9.1). O teste de Williams (Williams, 1972) foi utilizado
como ferramenta para auxiliar a recomendacéo do nivel de substituicdo sem que haja

implicag&o nos itens avaliados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos de matéria seca e nutrientes, exceto proteina bruta e proteina
degradada no rimen, apresentaram efeito quadratico (P<0,05) (Tabela 3).

Os consumos maximos de matéria seca (6,14 kg/dia e 2,84% PC), matéria
organica (5,65 kg/dia), proteina bruta (0,95 kg/dia), fibra em detergente neutro (2,45
kg/dia e 0,96% PC), carboidratos ndo fibrosos (2,72 kg/dia) e nutrientes digestiveis
totais (4,04 kd/dia) foram estimados, respectivamente, para 32,00% e 51,94%; 45,00%;
38,78%; 25,40% e 51,62%; 77,40% e 51,50% de substituicdo do farelo de trigo pela
palma corrigida com ureia e sulfato de aménia, respectivamente. O consumo de proteina
degradada no rumen aumentou linearmente (P<0,05)com a substituicdo. Esse
comportamento ocorreu em fungdo do incremento de ureia/SA (1,8 a 4,25 %) das dietas

a medida gue substituia o farelo de trigo.
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Tabela 3 — Consumos diarios de matéria seca e nutrientes em funcdo dos niveis de
substituicdo de farelo de trigo por palma com ureia

Dietas
Consumo Niveis de substituicdo (%) EPM? Efeito
0 33 66 100 Linear Quadratico
Consumo (kg/dia)

Matéria seca 6,00 600 629 560 013 0178 0,024
Matéria organica 551 542 560 4,88 0,12 0,005 0,019
Proteina bruta 094 093 096 08 002 0176 0,104
Proteina degradada no o co 675 g4 083 002 <0001 0,158
rumen

Fibra em detergente ) 20 517 207 167 004 <0001 0042
neutro

Carboidratos N80, 10 543 78 263 0068 <0001 0010
fibrosos

Nutrientes digestiveis 502 389 399 339 012 0599 0001
totals

Consumo (% peso corporal)

Matéria seca 272 275 290 269 004 0838 0,023
E;Z:?O em detergente  he 599 095 080 002 <0001 0,042

1Erro Padrao da média.

A recomendacéo usual de ureia € em média 45g de ureia para cada 100 kg de peso
corporal para animais ruminantes, e no presente trabalho foram fornecidos 58, 73, 98 e
1169/100 kg de PC, respectivamente para os tratamentos com 0, 33, 66 e 100% de
substituicdo de farelo de trigo por palma com ureia/AS, porém ndo foi verificado
nenhum sintoma de intoxica¢do nos animais. Esse fato (provavelmente), ocorreu em
funcdo da utilizacdo ndo s6 da cana de acucar que é rica em carboidrato ndo fibrosos,
mas também a inclusdo de palma forrageira, alimento notadamente rico nesse nutriente
(Tabela 1).

O comportamento quadratico verificado para o consumo de matéria seca pode ser
explicado por vérios fatores, dentre eles, os niveis crescentes de ureia a medida que o
trigo ia sendo substituido. O efeito da ureia em relagcdo ao consumo de matéria seca se
ddo por efeitos metabdlitos, como elevada concentragdo de aménia ruminal e pH
elevado, e/ou baixa palatabilidade da ureia, devido ao sabor amargo (Santos e Pedrosa,
2011). Melo et al. (2003) também observaram reducdo no consumo de matéria seca de

vacas em lactacdo, ao substituirem farelo de soja por palma com ureia. Assim, ndo
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apenas caracteristicas sensoriais devem ser atribuidas a alteracdo no consumo, mas
também reacdes fisiologicas (Detmann et al., 2007).

Outro fator poderia ser a fermentacdo ruminal pois, composigdo, principalmente
em carboidratos sdo diferentes entre a palma e o farelo de trigo. Segundo Batista et al.
(2003) os carboidratos nao estruturais (amido, acUcares e pectina) da palma constituem
cerca de 500 g/kg da matéria seca, porém cerca de 145 g/kg é amido e 284 g/kg é fibra
solavel em detergente neutro que incluem polissacarideos pécticos, P-glucanas e
frutanas. Ja o farelo de trigo possui em sua composicdo 342 g/kg de amido na matéria
seca (Valadares et al., 2006), desta forma, com a substituicdo do farelo de trigo por
palma ha tendéncia para menor producdo de &cido latico e aumento da relacdo
acetato:propionato, uma vez que, a fermentacdo ruminal de fibra digestivel em
detergente neutro é diferente dos outros componentes dos carboidratos nao estruturais
(Mertens, 1992).

Finalmente, outro fator que poderia ter contribuido para o comportamento
observado para o consumo de matéria seca, foi a grande quantidade de matéria natural
ofertada aos animais a medida que o trigo ia sendo substituindo pela palma com
ureia/SA. Considerando a matéria seca do farelo de trigo e da palma, para cada quilo de
farelo de trigo substituido seriam necesséarios 8,33 kg de palma forrageira. Na Tabela 3
observa-se que 0s animais consumiram 6 kg de matéria seca, o que implicaria em um
consumo de 2,9 kg de farelo de trigo. Dessa forma, seriam necessario aproximadamente
24 kg de palma para substitui-lo, entdo essas grande quantidade de matéria natural
causaram reducdo no consumo de matéria.

Os consumos de matéria seca e proteina bruta foram superiores ao estimado pelo
NRC (2001) para animais puros de racas leiteiras com o mesmo peso corporal e
desempenho, em todos os tratamentos. Resultados semelhantes foram obtidos por
Pessoa (2009), Carvalho et al. (2005) e Torres et al., (2003) para consumo de matéria
seca (kg/dia e % PC) de novilhas leiteiras.

O consumo de matéria organica, fibora em detergente neutro, carboidratos nédo
fibrosos e nutrientes digestiveis totais apresentaram também um comportamento
quadratico em fungdo do mesmo comportamento observado para consumo de matéria,
ja que os teores dos mesmos foram semelhantes.

O consumo de proteina bruta ndo foi alterado com a substituicdo (P>0,05), com
média de 0,93 kg por dia, quantidade suficiente para atender as exigéncia para 0S

ganhos verificados.
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Foi verificado efeito quadratico (P<0,05) para os coeficientes de digestibilidade
da matéria seca (CDMS), matéria organica (CDMO), e carboidratos nado-fibrosos
(CDCNF) para os niveis de incluséo, e efeito linear crescente (P<0,05) para proteina
bruta (CDPB) e decrescente (P<0,05) para coeficiente de digestibilidade de fibra em
detergente neutro (CDFDN). O teste de Williams (1972) indicou que a digestibilidade
da FDN diminuiu a partir de 33% de substituicdo (Tabela 4).

Tabela 4 - Coeficientes de digestibilidade aparente de matéria seca e nutrientes em
funcdo dos niveis de substituicdo de farelo de trigo por palma com ureia

Dietas
Coeficiente de Niveis de substituicdo (%) EPM! Efeito (p-valor)
digestibilidade 0 33 66 100 Linear Quadratico
Matéria seca 060 066 065 065 0,01 0,003 0,008
Matéria organica 0,62 068 0,67 067 001 0,005 0,005
Proteina bruta 0,70 0,76 0,77 0,80 0,01 <,0001 0,075
Carboldratos ndo 085 090 090 089 00l 0007 0,001
fibrosos
Fibra “em detergent 5 047+ 040 037 002 0003 0,246
neutro

'Erro padrao da média; *Nivel, a partir do qual, os coeficientes de digestibilidade reduziram, utilizando-se
0 teste de Williams (1972).

Os coeficientes de digestibilidade maximo da matéria seca, matéria organica e
carboidratos néo fibrosos foram estimados em 0,67; 0,68 e 0,90 com 42,52%; 68,00% e
61,07% de substituicdo do farelo de trigo pela palma corrigida com ureia e sulfato de
amonia.

O aumento dos niveis de palma no presente trabalho foi responsavel pelo efeito
quadréatico para os CDMS, CDMO, e CDCNF, devido ao alto teor de carboidratos nao
fibrosos das dietas através da substituicdo do farelo de trigo pela palma com ureia/SA.
Este comportamento é similar ao que poderia ocorrer com a presenca de altos niveis de
concentrado. Dietas contendo tais alimentos apresentam elevadas fracbes de CNF, a
medida que os teores de FDN reduzem (Andrade et al., 2002). CNF s&o prontamente
fermentaveis, portanto explicam em parte a diminuicdo na digestibilidade a partir de um
determinado nivel, pois quando em quantidades elevadas, comprometem a atividade
microbiana, principalmente das bactérias fibroliticas, e, assim, a digestdo (Véras et al.,
2000).

O efeito linear crescente para coeficiente de digestibilidade da proteina bruta

pode ser justificado pela adicdo de ureia nas dietas, uma vez que 0 nitrogénio néo
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proteico é degradado rapidamente (<300%f/h) assumindo-se que o mesmo & 100%
degradado no rimen (Santos e Pedrosa, 2011).

N&o foi verificado efeito (P>0,05) para nitrogénio uréico plasmatico (NUP),
excrecdo de ureia na urina (UU), balanco de nitrogénio em gramas por dia (BN?),
producdo de nitrogénio microbiano (Nmic) e eficiéncia de sintese de nitrogénio
microbiano (Emic) (Tabela 5).

Foi verificado efeito quadratico (P<0,05) para balanco de nitrogénio em

porcentagem do nitrogénio ingerido (Tabela 5).

Tabela 5 — Concentragdo de ureia plasmatica, excrecdo de ureia, sintese de proteina
microbiana e balanco de nitrogénio

Deitas
Item Niveis de substituicao (%) EPM’  Efeito (p-valor)
0 33 66 100 K Q°
NUP?! 20,61 23,69 23,40 24,36 1,59 0,138 0,510
Uu? 301,16 241,37 290,16 360,58 52,33 0,344 0,229
BN?® 54,28 64,54 45,16 73,89 5,46 0,122 0,107
Nmic® 73,22 80,03 86,18 85,15 6,39 0,158 0,547
Emic® 129,7 129,7 136,6 136,2 6,9 0,395 0,975

Concentragdo nitrogénio ureico no plasma (mg/dL); “Excrecdo de ureia na urina (mg/Kg de peso
corporal); *Balanco de nitrogénio(g/dia); *Balanco de nitrogénio (% nitrogénio ingerido); °sintese de
nitrogénio microbiano (g/dia); ®Eficiéncia de sintese de proteina microbia (g/Kg de CNDT); ‘Erro padréo
da média; ®Efeito linear; *Efeito quadratico.

A concentracdo de NUP do tratamento com 0% de substituicdo estd com valor
adequado, uma vez que o limitrofe recomendado para bovinos é de 20 mg/dL. Ja os
demais tratamentos apresentam valores superiores 0s quais pode indicar
comprometimento das fungdes reprodutivas por excesso de amonia circulante (NRC,
2001). Essas altas concentracdes de NUP podem ser atribuidas ao excesso de PDR em
todos os tratamentos, que aumentou com a substituicao de farelo de trigo por palma com
ureia/SA, e parece diminuir a eficiéncia da utilizacdo de aménia no ramen. Pois, a
concentracdo plasmatica de ureia é positivamente relacionada com a ingestdo de N, e é
influenciada pelo teor PDR.

A eficiéncia da utilizacdo de amodnia pelos microrganismos para a sintese
microbiana depende, principalmente, da disponibilidade de energia no rimen, uma vez
que a maior parte de amonia ndo utilizada para a sintese microbiana é absorvida pela
parede do ramen, transportada para o figado e excretada na forma de ureia na urina.
Como ndo foram detectadas diferengas na ureia plasmética e excre¢do de ureia na urina

entre os tratamentos pode-se inferir que ocorreu um sincronismo na liberagéo de energia
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e degradacdo da ureia, visto que a energia disponibilizada pela palma no ambiente
ruminal foi suficiente para a utilizacdo do NNP pelos microrganismos.

N&o houve efeito (P>0,05) para eficiéncia de proteina microbiana, com média de
133,1 gPBmic/kg de NDT ingerido. Este valor esta muito proximo pelo valor sugerido
pelo NRC 2001.

Os ganho de peso total (y=72,161 — 0,2517x; r’=0,77), ganho médio diario
(y=0,869 — 0,003x; r’=0,78) e conversdo alimentar (y=6,5164 — 0,00469x; r’=0,78)
diminuiram linearmente com a substituicdo do farelo de trigo por palma com ureia/AS
(P<0,05) (Tabela 6). Como pode ser observado o coeficiente angular das retas foram de
pequena magnitude, indicando que as diferencas sdo mais observadas nos extremos,
com 0 e 100% de substituicdo. O uso auxiliar do teste de Williams (1972) indicou que a
reducdo nos desempenho e conversdo alimentar ocorreram a partir do nivel de 66% de

substituicdo de farelo de trigo por palma com ureia/SA.

Tabela 6 - Desempenho de novilhas com dietas com diferentes niveis de
substituicdo de farelo de trigo por palma com ureia/SA
Dietas

ltem Niveis de substituicao (%) EPM® Efeito (p-valor)

0 33 66 100 Linear Quadratico
PI* 189,75 180,20 184,20 184,25 - - -
PF? 257,82 246,56 246,84 225,73 - - -

GPT® 68,07 66,36 62,64* 4148 3,60 <,0001 0,167
GMD* 0,82 0,80 0,75* 0,50 0,04 <,0001 0,083
CA® 7,31 7,50  8,39* 12,20 0,61 <,0001 0,070

IPeso inicial; *Peso final; *Ganho de peso total; “Ganho médio diario; Conversao alimentar; °Erro padréo
da média. *Nivel, a partir do qual, os ganhos de peso e conversdo alimentar reduziram, utilizando-se o
teste de Williams (1972).

Esse comportamento em relacdo ao desempenho pode ser devido aos consumos
de matéria seca e NDT (Tabela 3), outro fator importante foi 0 consumo de proteina ndo
degradada no rimen que diminuiu com substituicdo da proteina verdadeira do farelo de
trigo pelo nitrogénio nao protéico da ureia. Além disso, apesar de ndo haver efeito entre
os tratamento em relacdo a excrecdo de ureia na urina, o tratamento com 100% de
substituicdo obteve valor alto de excrecdo de ureia na urina. Quantidades elevadas de
proteina degradada no rumen resultam na alta concentracdo de aménia ruminal e
requerem quantidade significativa de energia para sintese e excre¢do de ureia, uma vez

que para cada mole de ureia produzido séo gastos dois mole de ATP (Santos e Pedroso,
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2011). Desta forma, parte da energia que deveria ser utilizada para crescimento foi

desviada para excrecdo de nitrogénio.

O desempenho verificado nesse experimento foi semelhante com aqueles
verificados por Torres et al. (2003) e Pessoa et al. (2009) quando trabalharam com
novilhas mesticas com peso semelhantes ao do presente trabalho e utilizaram palma
com ureia/SA em substituicdo a alimentos concentrados.

As novilhas utilizadas nesse trabalho apresentavam idade média de nove meses e
peso médio de 185 kg. Segundo Pereira et al. (2010), novilhas mesticas devem ser
cobertas com 340 kg de peso corporal. Assim podemos inferir que os tratamentos com
0, 33 e 66 % de substituicdo proporcionariam ganhos para que as novilhas atingissem
esse peso, aproximadamente, aos 15 meses e consequentemente idade ao primeiro parto
aos 24 meses. Ja para 100% de substituicdo esse peso seria atingido aos 19 meses, e 0
primeiro parto aos 28 meses.

A economia relativa, em porcentagem, sobre a substituicdo de farelo de trigo por
palma com ureia/SA estdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 - Economicidade da substituicdo de farelo de trigo por palma com ureia na
dieta de novilhas em crescimento

Item Niveis de substituicdo (%)
0 33 66 100
Custo da dieta (R$/Kg/MS) 0,57 047 038 0,29
Consumo (Kg/MS/dia) 6,00 6,00 6,29 5,60
Custo diario (R$/dia) 343 284 237 1,60
Ganho médio diario (Kg/dia) 0,82 080 0,76 0,50
Custo por Kg de peso corporal (R$/KgPC) 418 354 311 3,20

Verificou-se que a substituicdo com palma forrageira reduziu o custo por
quilograma de ganho de peso corporal, uma vez que se economiza 15,31%; 25,60% e
23,44%, respectivamente, para os niveis 33, 66 e 100 % de substituicao.

CONCLUSAO

Recomenda-se a substitui¢cdo do farelo de trigo por palma forrageira em até 66%
do farelo de trigpo em dietas a base de cana-de-acucar, com relagédo
volumoso:concentrado de 40:60, para novilhas mesticas Holandés x Zebu.
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CONSIDERACOES FINAIS

Recomenda-se a substituicdo do farelo de trigo por palma forrageira em até 66%
do farelo de trigp em dietas a base de cana-de-acucar, com relacdo

volumoso:concentrado de 40:60, para novilhas mesticas Holandés x Zebu.
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Apéndice 1. Dados Originais para analises estatistica de peso inicial (Pi), Peso
final (Pf), Pmedio (Peso médio), ganho de peso total (GPT), ganho médio diario
(GMD), conversao alimentar (CA).

B
P Bowovoors»wnr

NP R RERERER PR
WNPFP OW®OWOWNOo O~ WN
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~

1

A PR, DDPEEPAAPDPDPOOWWWWWMNDNDDNDNNNNERPRPRPRERERPRE

1

O U A, WNPFPOOOPWNPEFPOOPRWDNPEPOOOGRWNDN

Animal Trat bloco nivel

100
100
100
100
100
100

Pi
240
181
149
189
190
190
186
176
159
201
180
179
192
199
184
178
177
175
221
197
184
184
179
140

Pf Pmedio GPT GMD

321
252
208
258
260
260
262
224
217
268
242
240
254
288
247
244
232
215
284
233
226
226
227
158

281
217
179
224
225
225
224
200
188
235
211
210
223
244
215
211
205
195
253
215
205
205
203
149

81
71
59
69
70
70
76
48
58
67
62
61
62
89
62
66
55
40
63
36
41
41
48
18

0,98
0,86
0,71
0,83
0,84
0,84
0,92
0,58
0,70
0,81
0,75
0,73
0,75
1,07
0,75
0,80
0,66
0,48
0,76
0,43
0,50
0,50
0,58
0,22

CA
7,94
7,20
6,55
7,43
7,28
7,28
6,62
8,42
7,93
8,35
7,67
7,43
8,45
7,29
8,66
7,56
8,53
11,48
9,62
13,32
12,29
12,29
9,75
16,46
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Apéndice 2. Dados Originais para analises estatistica de consumo de matéria seca
(CMS); consumo de matéria seca em porcentagem do peso vivo (CMSPV); consumo de
matéria organica (CMO), consumo de proteina bruta (CPB); consumo de fibra em
detergente neutro (CFDN); consumo de fibra em detergente neutro em porcentagem do
peso vivo (CFDNPV); consumo de carboidratos nédo fibrosos (CCNF) e consumo de
nutrientes digestiveis totais (CNDT)

Animal Trat bloco nivel CMS CMSPV CMO CPB CFDN CFDNPV CCNF CNDT
1 1 1 0O 7,75 276 7,12 1,20 3,06 1,09 256 4,15

N
w

100 564 2,78 4,89 091 1,68 0,83 2,43 3,50
100 3,57 2,40 3,11 0,58 1,06 0,71 157 1,98

2 1 2 0 616 285 566 096 240 1,11 2,04 3,88
3 1 3 0 465 261 4,28 0,73 1,85 1,04 1,54 2,84
4 1 4 0 618 276 568 097 245 1,09 2,04 364
5 1 5 0 619 2,75 5,68 097 244 1,08 2,04 3,63
6 1 6 0 619 275 568 097 244 1,08 2,04 3,63
7 2 1 33 606 271 550 09 223 0,99 2,22 4,01
8 2 2 33 487 243 439 0,76 1,70 0,85 1,78 3,31
9 2 3 33 526 280 475 0,81 1,90 1,01 1,92 3,49
10 2 4 33 6,74 288 6,09 104 241 1,03 2,47 4,35
11 2 5 33 568 268 513 0,88 2,04 0,97 2,08 3,73
12 2 6 33 546 261 494 085 1,98 094 2,00 347
13 3 1 66 631 283 562 096 211 094 252 4,05
14 3 2 66 7,82 321 6,9 120 2,58 1,06 3,12 4,96
15 3 3 66 6,26 290 557 096 2,06 0,95 2,50 3,97
16 3 4 66 601 28 535 091 199 094 240 3,89
17 3 5 66 565 2,76 501 087 181 0,89 2,26 3,51
18 3 6 66 553 284 492 086 1,82 0,93 2,21 3,46
19 4 1 100 7,30 289 6,36 1,11 2,20 0,87 3,15 4,07
20 4 2 100 578 2,69 505 090 1,69 0,79 2,49 3,95
21 4 3 100 557 2,69 485 0,88 1,66 0,80 2,41 3,38
22 4 4 100 557 269 485 0,88 1,66 0,80 2,41 3,38
4 5
4 6

N
D
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Apéndice 3. Dados Originais para analises estatistica de coeficiente de
digestibilidade da matéria seca (CDMS); coeficiente de digestibilidade da matéria
organica (CDMO), coeficiente de digestibilidade da proteina bruta (CDPB); coeficiente
de digestibilidade da fibra em detergente neutro (CDFDN) e coeficiente de
digestibilidade de carboidratos néo fibrosos (CDCNF)

Animal Trat bloco nivel CDMS CDPB CDFDN CDMO CDCNF
0,59 0,68 0,45 0,60 0,82

=
=
=
o

2 1 2 0 0,63 0,71 0,48 0,65 0,87
3 1 3 0 0,58 0,70 0,46 0,60 0,80
4 1 4 0 0,60 0,71 0,40 0,62 0,89
5 1 5 0 0,60 0,70 0,45 0,62 0,85
6 1 6 0 0,60 0,70 0,45 0,62 0,85
7 2 1 33 065 075 0,45 0,68 0,92
8 2 2 33 068 0,77 0,56 0,71 0,88
9 2 3 33 067 0,76 0,49 0,68 0,90
10 2 4 33 066 0,77 0,51 0,69 0,87
11 2 5 33 066 0,76 0,49 0,69 0,90
12 2 6 33 066 0,76 0,43 0,67 0,92
13 3 1 66 063 0,76 0,39 0,66 0,89
14 3 2 66 0,67 0,77 0,44 0,68 0,89
15 3 3 66 065 0,77 0,40 0,67 0,90
16 3 4 66 0,66 0,79 0,42 0,68 0,89
17 3 5 66 068 0,79 0,43 0,69 0,92
18 3 6 66 0,62 0,76 0,31 0,63 0,92
19 4 1 100 0,59 0,76 0,26 0,61 0,87
20 4 2 100 069 081 0,46 0,71 0,91
21 4 3 100 0,65 0,80 0,37 0,67 0,89
22 4 4 100 065 0,80 0,37 0,67 0,89
23 4 5 100 0,68 0,83 0,43 0,69 0,88
4 6

N
N

100 0,65 0,78 0,35 0,66 0,89
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Apéndice 4. Dados Originais para anélises estatistica de excrecdo de ureia na
urina (UU); nitrogénio ureico plasmatico (NUP); balanco de nitrogénio (BN) e

eficiéncia de producdo de proteina microbiana (EfPmicro)

Animal Trat bloco nivel Pi UU NUP BN BN Nmicro EfPmicro
1 1 1 0 240 300,49 14,50 54,17 28,11 73,18 129,55
2 1 2 0 181 172,26 20,91 50,74 32,98 81,00 130,51
3 1 3 0 149 237,22 19,19 40,50 34,68 55,81 122,75
4 1 4 0 189 340,65 24,90 22,79 14,69 67,58 116,15
5 1 5 0 153 406,37 23,62 79,65 51,51 81,17 139,86
6 1 6 0 129 345,97 20,38 77,19 49,93 80,36 138,46
7 2 1 33 186 169,81 25,75 45,87 30,29 95,82 149,29
8 2 2 33 176 229,00 25,17 56,38 46,31 71,96 135,75
9 2 3 33 159 317,26 24,63 64,51 49,64 80,02 129,62
10 2 4 33 201 261,09 25,59 78,59 47,17 72,27 103,81
11 2 5 33 136 306,45 18,48 77,20 54,67 80,02 129,62
12 2 6 33 179 163,50 22,46 64,51 47,34 80,02 129,62
13 3 1 66 192 421,55 22,67 40,24 26,11 115,05 177,54
14 3 2 66 199 196,81 25,28 41,84 21,76 90,50 114,13
15 3 3 66 131 288,18 18,53 44,83 29,15 86,08 136,35
16 3 4 66 178 286,34 18,78 45,86 31,52 72,05 115,79
17 3 5 66 177 221,84 2951 51,42 36,90 7159 127,49
18 3 6 66 175 314,35 25,19 44,82 32,53 81,22 146,77
19 4 1 100 221 363,41 17,81 74,35 41,80 70,17 107,79
20 4 2 100 197 333,79 21,82 65,61 4538 99,14 156,86
21 4 3 100 134 321,15 25,04 79,30 56,62 123,77 136,63
22 4 4 100 141 777,57 26,34 60,37 65,48 63,61 136,63
23 4 5 100 179 217,64 24,26 85,06 60,74 75,01 138,89
24 4 6 100 140 166,87 31,54 81,44 5597 80,05 142,99
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ANEXOS

Semina: Ciéncias Agrarias
Submissoes

» Submissdes Online

» Diretrizes para Autores

» Declaracao de Direito Autoral
» Politica de Privacidade

Submissoes Online

Ja possui um login/senha de acesso a revista Semina: Ciéncias Agrarias?
ACESSO

Ndo tem login/senha?
ACESSE A PAGINA DE CADASTRO

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo obrigatérios
para a submissao de trabalhos, bem como para acompanhar o processo editorial em
curso.

Diretrizes para Autores

Comunicamos que a partir do dia 02/05/2013 estara suspenso o recebimento
de artigos da Area de AGRONOMIA

As areas de Medicina Veterinaria, Zootecnia e Tecnologia de alimentos o
recebimento é de fluxo continuo.

Taxa de Submissao de novos artigos: RS 50,00

A Taxa de Publicacdo (trabalhos aprovados) serd de acordo com o nimero de paginas
do manuscrito:

Até 9 paginas: R$ 150,00

De 10 a 14 paginas: R$ 200,00

De 15 a 19 paginas: R$ 250,00

De 20 a 25 paginas: R$ 300,00

O comprovante de depésito devera ser digitalizado e anexado no sistema como
documento suplementar

Depdsito em nome do ITEDES
Banco do Brasil (001)

Agéncia: 1212-2
Conta corrente: 43509-0
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Caixa Econdomica Federal (104)
Agéncia: 3076
Conta corrente: 0033-4

Itaua (341)
Agéncia: 3893
Conta corrente: 29567-9

Normas editoriais para publicacdo na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

Os artigos poderao ser submetidos em portugues e apos o aceite serem
traduzidos para o ingles.

Os artigos em inglés terdo prioridade de publicagao.

Os artigos em ingles deverao estar acompanhados (como documento suplementar) do
comprovante de traducao; correcao de um dos seguintes tradutores

American Journal Experts.

Editage

Elsevier

O autor principal devera anexar no sistema documento comprobatorio dessa
correcao.

Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no maximo 20 pdaginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliograficas;

b) Comunicagdes cientificas: no maximo 12 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 16 citagbes e no maximo
duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No maximo 10 pdaginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 12 citagbes e no maximo duas
tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdo: no maximo 25 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliograficas.

Apresentagao dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicagdes, relatos de casos e revisées podem ser escritos em portugués, inglés
ou espanhol, no editor de texto Word for Windows, com espagamento 1,5, em papel A4, fonte Times New Roman,
tamanho 11 normal, com margens esquerda e direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se o nimero
de paginas, devidamente numeradas, de acordo com a categoria do trabalho. Figuras (desenhos, graficos e fotografias)
e Tabelas serdo numeradas em algarismos arabicos e devem estar separadas no final do trabalho.

As figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura maxima de 22 cm, lembrando
que se houver a necessidade de dimensGes maiores, no processo de editoragdo havera redugdo para as referidas
dimensd&es. As legendas das figuras deverdo ser colocadas em folha separada obedecendo a ordem numérica de citacdo
no texto. Fotografias devem ser identificadas no verso e desenhos e grafico na parte frontal inferior pelos seus
respectivos nimeros do texto e nome do primeiro autor. Quando necessario deve ser indicado qual é a parte superior
da figura para o seu correto posicionamento no texto.
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Prepara¢ao dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizagdo dos tdpicos: Titulo; Titulo em
inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras); Abstract com Key words (no maximo seis palavras);
Introdugdo; Material e Métodos; Resultados e Discussdo com as conclusées no final ou Resultados, Discussdo e
Conclusdes separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliograficas. Os tépicos
devem ser escritos em letras mailsculas e minusculas e destacados em negrito, sem numeragdo. Quando houver a
necessidade de subitens dentro dos tdpicos, os mesmos devem receber nimeros arabicos. O trabalho submetido néo
pode ter sido publicado em outra revista com o mesmo conteldo, exceto na forma de resumo de congresso, nota
prévia ou formato reduzido.

A apresentagdo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1. Titulo do trabalho, acompanhado de sua traducdo para o inglés.

2. Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de 150 e um maximo de 300
palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de sua tradugdo para o inglés (Abstract e Key
words).

3. Introducdo: Devera ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a introducdo do tema e suporte para a
metodologia e discussdo.

4. Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens, de forma a permitir ao
leitor a compreensdo e reproducdo da metodologia citada com auxilio ou ndo de citagGes bibliograficas.

5. Resultados e discussdo com conclusées ou Resultados, Discussdo e Conclusées: De acordo com o formato escolhido,
estas partes devem ser apresentadas de forma clara, com auxilio de tabelas, graficos e figuras, de modo a ndo
deixar duvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos resultados, pontos de vistas discutidos e conclusdes sugeridas.

6. Agradecimentos: As pessoas, instituicdes e empresas que contribuiram na realizagdo do trabalho deverdo ser
mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.

Observagoes:

Quando for o caso, antes das referéncias, deve ser informado que o artigo foi aprovado pela comisséo de bioética e foi
realizado de acordo com as normas técnicas de bioseguranca e ética.

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito, imediatamente depois da
frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto pelo seu nimero de
ordem em algarismos arabicos. Se as ilustracdes enviadas ja foram publicadas, mencionar a fonte e a permissdo para
reproducdo.
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Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabegalho que permita compreender o significado dos dados
reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos: Devera obedecer as normas nacionais correspondentes (ABNT).

7. Citagbes dos autores no texto: Deverd seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do ano de publicagéo de
acordo com os seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmam que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formagéo de sincicio (BRUCK et. al., 1992).

e) [...]Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).

Citacoes com trés autores
Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula.

Ex: (RUSSO; FELIX; SOUZA, 2000).

Incluidos na sentenca, utilizar virgula para os dois primeiros autores e (e) para separar o segundo do terceiro.

Ex: Russo, Felix e Souza (2000), apresentam estudo sobre o tema....

Citacées com mais de trés autores
Indicar o primeiro autor seguido da expresséo et al.
Observagdo: Todos os autores devem ser citados nas Referéncias Bibliograficas.

8. Referéncias Bibliogréaficas: As referéncias bibliograficas, redigidas segundo a norma NBR 6023, ago. 2000, da ABNT,
deverdo ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos os autores participantes dos trabalhos deverdo ser
relacionados, independentemente do nimero de participantes (Unica excegdo a norma - item 8.1.1.2). A exatiddo e
adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo, bem como
opinides, conceitos e afirmagdes sdo da inteira responsabilidade dos autores.

As outras categorias de trabalhos (Comunicagdo cientifica, Relato de caso e Revisdo) deverdo seguir as mesmas
normas acima citadas, porem, com as seguintes orientagGes adicionais para cada caso:

Comunicagdo cientifica

Uma forma concisa, mas com descrigdo completa de uma pesquisa pontual ou em andamento (nota prévia), com
documentagdo bibliografica e metodologia completas, como um artigo cientifico regular. Devera conter os seguintes
topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key words; Corpo do trabalho sem
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divisdo de tdpicos, porém seguindo a seqUéncia - introdugdo, metodologia, resultados (podem ser incluidas tabelas e
figuras), discussdo, conclusdo e referéncias bibliograficas.

Relato de caso

Descrigdo sucinta de casos clinicos e patoldgicos, achados inéditos, descrigdo de novas espécies e estudos de ocorréncia
ou incidéncia de pragas, microrganismos ou parasitas de interesse agrondémico, zootécnico ou veterinario. Devera
conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key-words;
Introdugdo com revisdo da literatura; Relato do (s) caso (s), incluindo resultados, discussdo e conclusdo; Referéncias
Bibliograficas.

Artigo de revisao bibliografica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O nimero de artigos de revisdo por fasciculo é limitado e
os colaboradores poderdo ser convidados a apresentar artigos de interesse da revista. No caso de envio espontédneo do
autor (es), € necessaria a inclusdo de resultados relevantes préprios ou do grupo envolvido no artigo, com referéncias
bibliograficas, demonstrando experiéncia e conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes tdpicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave;

Abstract com Key-words; Desenvolvimento do tema proposto (com subdivisdes em tépicos ou nédo); ConclusGes ou
Consideragdes Finais; Agradecimentos (se for o caso) e Referéncias Bibliograficas.

Outras informagdes importantes

1 A publicacdo dos trabalhos depende de pareceres favoraveis da assessoria cientifica "Ad hoc" e da aprovacdo do
Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

2. N&o serdo fornecidas separatas aos autores, uma vez que os fasciculos estardo disponiveis no enderego eletrénico da
revista (http://www.uel.br/revistas/uel).

3. Os trabalhos ndo aprovados para publicagdo serdo devolvidos ao autor.

4. Transferéncia de direitos autorais: Os autores concordam com a transferéncia dos direitos de publicagéo do referido
artigo para a revista. A reproducgdo de artigos somente é permitida com a citacdo da fonte e é proibido o uso
comercial das informagdes.

5. As questGes e problemas n&o previstos na presente norma serdo dirimidos pelo Comité Editorial da area para a qual
foi submetido o artigo para publicagdo.

6. Informagdes devem ser dirigidas a:

Universidade Estadual de Londrina ou Universidade Estadual de Londrina
Centro de Ciéncias Agrarias Coordenadoria de Pesquisa e Pds-graduagéo
Departamento de Medicina Veterindria Preventiva Conselho Editorial das revistas Semina

Comité Editorial da Semina Ciéncias Agrarias Campus Universitario - Caixa Postal 600186051-990
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Campus Universitario - Caixa Postal 600186051-990 Londrina, Parana, Brasil.

Londrina, Parana, Brasil.

InformagGes: Fone: 0xx43 33714709 Informagdes: Fone: 0xx43 33714105
Fax: Oxx43 33714714 Fax: Fone Oxx43 3328 4320
Emails: vidotto@uel.br; csvineve@uel.br Emails: eglema@uel.br;

Condicoes para submissao

Como parte do processo de submissao, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdao em relacao a todos os itens listados a seguir. As
submissdes que nao estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por
outra revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".
2. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no processo de submisséo.

Utilize o botdo "incluir autor"
3. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.

Para inclui-los, apds salvar os dados de submissdo em portugues, clicar em "editar metadados" no
topo da pagina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em ingles, abstract e key words. Salvar
e ir para o passo seguinte.

4. A identificacao de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da opgao
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista,
caso submetido para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instrucdes
disponiveis em Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.

5. Os arquivos para submissao estao em formato Microsoft Word, OpenOffice ou
RTF (desde que nao ultrapassem 2MB)

6. O texto estd em espaco 1,5; fonte Time New roman de tamanho 11; emprega itdlico em vez de
sublinhado (exceto em enderegos URL);

O texto segue os padroes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes para Autores, na
secao Sobre a Revista.

7. URLs para as referéncias foram informadas quando necessario.

8. Taxa de Submissao de novos artigos

Declaracao de Direito Autoral

Os Direitos Autorais para artigos publicados nesta revista sdo de direito do autor. Em virtude da
aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos sdo de uso gratuito, com atribuicGes prodprias,
em aplicagbes educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alteragdes de ordem normativa, ortografica e
gramatical, com vistas a manter o padrdo culto da lingua e a credibilidade do veiculo. Respeitara, no
entanto, o estilo de escrever dos autores.
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Alteragbes, corregdes ou sugestSes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores, quando
necessario. Nesses casos, os artigos, depois de adequados, deverdo ser submetidos a nova apreciacdo.

As opinides emitidas pelos autores dos artigos sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderegos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos prestados
por esta publicagdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.
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